
青藏高原东北缘旋转-平推复合式滑坡聚集规律与机理

简介：旋转-平推复合式滑坡广泛发育于青藏高原东北缘，造成了惨重的人员财产损失。通过区域地质调查发现，

该类滑坡集中分布于东北缘新近纪硬土软岩盆地内，它们的活动强度自高原内部至外部逐步降低。据统计：超

过32处巨型滑坡分布于黄河上游的共和、西宁等盆地内，23处滑坡分布于黄河中游的陇中盆地内，35处滑坡分

布于下游的渭河盆地内。它们的几何结构受到构造结构面、内部软弱夹层的共同控制。

构造结构面、节理面是斜坡内水分渗流的路径，
会成为斜坡变形的边界。在构造掀斜作用下，斜坡
沿着坡体内软弱层面蠕变滑移。

一、滑坡的几何结构

滑坡滑带多为富含黏土矿物的软弱层，其粘粒
含量在54%至62%之间，残余强度内摩擦角低于10º。

二、滑坡的滑动带

图1  青藏高原东北缘旋转-平推复合式滑坡分布图

图2  活动断裂对斜坡结构影响

图3  活动断裂对斜坡稳定性影响
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Step 5529  Model Perspective
22:46:16 Sun Mar 10 2013

Center:
 X: 3.775e+002
 Y: 2.312e+002
 Z: 1.711e+002

Rotation:
 X:  80.000
 Y: 350.000
 Z: 360.000

Dist: 2.492e+003 Mag.:        1
Ang.:  22.500

Contour of X-Displacement
  Magfac =  0.000e+000

-1.1377e+000 to -1.0000e+000
-1.0000e+000 to -5.0000e-001
-5.0000e-001 to  0.0000e+000
 0.0000e+000 to  5.0000e-001
 5.0000e-001 to  1.0000e+000
 1.0000e+000 to  1.5000e+000
 1.5000e+000 to  2.0000e+000
 2.0000e+000 to  2.0880e+000

   Interval =  5.0e-001
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Step 5448  Model Perspective
22:48:51 Sun Mar 10 2013

Center:
 X: 4.250e+002
 Y: 2.000e+002
 Z: 2.500e+001

Rotation:
 X:  80.000
 Y:   0.000
 Z:   0.000

Dist: 2.550e+003 Mag.:        1
Ang.:  22.500

Contour of X-Displacement
  Magfac =  0.000e+000

-1.2770e+000 to -1.0000e+000
-1.0000e+000 to -5.0000e-001
-5.0000e-001 to  0.0000e+000
 0.0000e+000 to  5.0000e-001
 5.0000e-001 to  1.0000e+000
 1.0000e+000 to  1.5000e+000
 1.5000e+000 to  1.9284e+000

   Interval =  5.0e-001
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Step 4882  Model Perspective
22:50:53 Sun Mar 10 2013

Center:
 X: 4.500e+002
 Y: 1.750e+002
 Z: 2.500e+001

Rotation:
 X:  90.000
 Y:   0.000
 Z:   0.000

Dist: 2.714e+003 Mag.:        1
Ang.:  22.500

Contour of X-Displacement
  Magfac =  0.000e+000

-1.2152e+000 to -1.0000e+000
-1.0000e+000 to -5.0000e-001
-5.0000e-001 to  0.0000e+000
 0.0000e+000 to  5.0000e-001
 5.0000e-001 to  1.0000e+000
 1.0000e+000 to  1.5000e+000
 1.5000e+000 to  1.5714e+000

   Interval =  5.0e-001

图4  旋转-平推复合式滑坡的地质力学模型

图5 近水平的滑带地质露头
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