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？ 专题 １ ３
： 成矿作用 过程 、 成矿末端效应及找 矿预测 ？

西南天 山阿沙哇义金矿成矿作用初步研究

周 振菊 ＼ 陈 正 乐 张青 ＼ 韩 凤彬 ＼ 张文 高 ＼ 张 涛
２

，

霍 海龙 ＼ 杨斌
２

，
马 骥

１ ． 中 国科学院 地质科 学院地质力学 研究所 ， 动力成岩成矿实验室 ， 北京 １ ００ ０ ８
１

；

２ ． 东 华理工大学 地球科学学 院 ， 南 昌 ３ ３ ０ ０ １ ３

阿沙哇义金矿位于新疆阿合奇县哈拉奇 乡 ， 处铁矿 、方铅矿 、黄铜矿 ， 及少量 的磁铁矿 、毒砂 、 白铁

于西南天 山喀拉铁克 山脉 中 段 ， 是最近十余年新发矿 、 自 然金等
；
非金属矿物有石英 、绢 云母 、 白云石 、

现的矿床 ，
在西南天 山地 区仅次于萨瓦亚尔顿 的第碳酸盐类矿物 、 电气石 、磷灰石 、锆石等 。 根据脉体

二大金矿 （陈奎等 ，

２００７
） 。 前人对阿沙哇义金矿研穿插关系 、矿石组构和矿物组合 ，

将流体成矿过程划

究多集 中 在找矿勘探方面 ，
缺少系 统的地质地球化分为 ３ 个 阶段 ： （ １ ） 早阶段以石英 －黄铁矿组合为特

学研究
，
尤其是在成矿流体等方面研究相对较薄弱 ，

征 。 其中 石英呈 白 色 －灰 白 色脉状 ，
顺 千枚理产 出 。

矿床成因也尚 未明确 。 因此本文在详细 的矿床地质黄铁矿呈 自 形 －半 自 形立方体状或集 合体 ，
颗粒较

研究基础上 ，通过对阿沙 哇义金矿流体包裹体 以及粗 。 （ ２ ） 主阶段 ，
即石英 －多金属硫化物阶段

，
是金矿

Ｃ －Ｈ －０ 同位素研究 ， 初步查明 了成矿流体特征及来化最重要 的 阶段 。 以 黄铁 矿 －毒砂 －方 铅矿 －黄铜矿 －

源 ，
探讨了矿床成因类型 ，

为推进该矿床研究和地质自 然金组合为特征 。 其 中 ， 石英多呈烟灰色细 脉 －网

找矿工作提供理论依据 。脉状 ，
切穿早 期顺 层石英 脉 ，

主要金属 矿物为黄铁

１ 地质概况矿
，
呈 自 形 －半 自 形五 角 十 二面体 ，

粒径 一般 ５０ ̄

阿沙哇义金矿赋矿地层为上石炭统喀拉治尔加４〇〇
｜

ｘｍ 。 （ ３ ） 晚阶段 以发育石英 －碳 酸盐 细 脉为特

组
，
岩性主要为千枚岩和变质砂岩

，
局部夹砂板岩 。 征 ， 仅含少量的黄铁矿 ， 其 中 石英脉发育 晶洞 、 梳状

地层普遍遭受浅变 质作用 ，
局部含炭质 。 矿 区断裂构造 。

构造较发育 ，金矿体主要受北东 向 的喀勒铁别克 、卡２ 流体包裹体地球化学

拉铁克大断裂的次一级断裂 控制 ，
次级 断裂带性质根据流体包裹体成分及其在室温及冷冻 回 温过

以压扭性质为主
，
表现为一系列断层 、节理 、裂 隙带 。 程 中 的相态变化 ， 将各阶段石英 中 的流体包裹体划

此外
，
在探槽内

，
我们还观察到泥质板岩 内发育大量分为 Ｈ

２

０ －Ｃ０
２ 包裹体 （

Ｃ 型 ） 、 纯 Ｃ０
２ 包裹体 （

ＰＣ

的共轭剪节理
，
部分剪节理内 充填有矿化石英脉 ，

说型 ） 及水溶液包裹体 （
Ｗ 型 ）

３ 种
， 现分述如下 ：

明该剪节理形成于成矿前或成矿期 。 矿区岩浆作用（ １
）
Ｈ

２
０ －Ｃ ０

２ 包裹体 （ Ｃ 型 ） ： 室温下表现为两

微弱 ， 仅有少量 的脉岩沿裂 隙充填 。 金矿体主要赋相 （ Ｌ
＾

＋ Ｌ
％

） 或三相 （ １
＾ 。

＋ １
＾ 。

２

±＼ 。
２

）
，
据 Ｃ０

２ 相

存在断层破碎蚀变带 内
， 目 前发现控制 断层破碎蚀（ ｖ ＣＱ

２

＋ｌ
Ｃ Ｑ

２
） 占包裹体总体积的 比例 ，

可进一步划分

变带 （ Ｆ １ ０１
－Ｆ １ １ ０ ）１ ０ 条 ， 长一般 ８０ ￣

７ ２０ｍ 、 较长的为 富 Ｃ０
２ 包裹体 （

Ｃ １ 型 ） 和贫 Ｃ０
２ 包裹体 （

Ｃ２ 型 ） 。

Ｆ １ ０３ 、Ｆ １０４ 为 １６０ ０ ￣ ２０００ｍ
，
宽一般 １

￣ ４ｍ 、最宽处其 中前者 Ｃ０
２ 相 （

Ｖ
ｃ〇

２ 

＋
Ｌ

ｃ〇
２

） 占 包裹 体 总体积 的

为 ８ ￣ ９ ｍ 。 金矿体呈 脉状 ，
总体走 向 北东

，
倾 向北５０％ ￣ ９５％

， 后者 Ｃ ０
２ 相 占 总体积的 １ ０％ ￣ ５０％ 。 包

西 。 矿区 Ａｕ 平均 品位 １ ． ５７ ｘ １０＇ 其中 １４ 号矿体裹体多 呈 圆 形 、 椭 圆 形 或 负 晶 形 产 出 ， 直 径 ３ ̄

最尚 ，

Ａｕ 品位 ５ ． ４ ｌ ｘ ｌ 〇；３ ３ 号矿体最低 ，

Ａｕ 品位２〇
ｌ

＾ｍ
；

０ ． ５２ ｘ ｌ〇
６

。 矿体 围岩蚀变主要有黄铁矿化 ， 绢 云母（ ２ ） 纯 Ｃ ０
２ 包裹体 （ ＰＣ 型 ） ： 室温下表现为单

化 、 硅化 、褐铁矿化等 。 金属矿物主要有黄铁矿 、褐相或两相
，
前者冷冻过程 中 出 现 Ｃ ０

２ 气相 ；
多呈椭

基金项 目 ： 国 家 自 然科 学基 金项 目 （
４ １ ４０２ ０ ６ １

） ； 自然科学基金新疆联合重点基金项 目 （
Ｕ １ ４０ ３ ２ ９ ２ ） ； 国 家科技 支撑计划项 目 （

２ ０ １ ５ ＢＡＢ０ ５ Ｂ ０ ４ ） ；

中 国 地质调查 项 目 （
ＤＤ ２〇 ｌ ６ 〇 〇 ５ ３

）

第一作者简介 ： 周振菊 （
１ ９ ８ ４－

） ， 女 ， 助理研究员 ， 研究方 向 ： 矿床地质地球化学 ． Ｅ － ｍａｉ ｌ
： ｚｈ ｅｎ

ｊ

ｕ ｚｈ ｏｕ＠ １ ２ ６ ． ｃｏｍ ． ．
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ＣＮ ５ ２
－

１ １ ０２／Ｐ －

２０ １７
－

３
－

２６

圆形或不规则形产出
，
大小为 ２ ￣ ２０

｜

ｘｍ Ｄ果 。 石英 的 ８

１８

０ 值分别 为 ２０ ． ８％ｅ
￣ ２ １ ．３％

，
计算其

（ ３ ） 水溶液包裹体 （ Ｗ 型 ） ： 室 温下表 现为气 、平衡水 ８

１ ８

Ｏ
ｗ 值分别为 １２ ．１％ ￣

１ ３ ． ４知 。 石英 中 流

液两相 （
Ｌ
Ｈ

２
Ｑ
＋Ｖ

Ｈ
２
。 ） ， 气液比一般 ５％ ￣ ５０％

；
多呈椭体包裹体 的 ８Ｄ 值分别为

－

１０ ３％ ￣
－ ９ ９知

， 在 Ｈ －０ 同

圆形 、 长条形或不规则状产 出
，
大小 ２￣１ ５ ｉ

ｘｍ 。 原位素 图解 中 （
Ｔａ

ｙ
ｌｏｒ

，１ ９７７
） ， 阿沙哇义金矿成矿流体

生 Ｗ 型包裹体成群或孤立分布 ， 而次生的 Ｗ 型包的 ５

１ ８

Ｏ
ｗ 投点大多落在变质水和岩浆水范围 的右侧 ，

裹体则多为不规则状并沿裂隙分布 。类似 Ａ ｌ
ａｓｋａ 的 Ｊ

ｕ ｎｅａｕ 造 山 型金 矿 带 （ Ｇ ｏ
ｌｄｆａ ｒｂｅ ｔ

初步对主成矿阶段石英 Ｗ 型包裹体和 Ｃ 型包，

１ ９９ １
） ， 也可对比西南天 山布隆和萨瓦亚尔顿金

裹体进行显微测温 。 其中 ， 原生 Ｗ 型包裹体冰点温矿 （ Ｙａｎ
ｇ

ｅ ｆ‘
，

２〇０ ６
；Ｃｈｅｎ ｅ ｆ ，

２〇 １ ２
） ，
表明成矿

度 － ２ ．７￣－４ ．７
°

Ｃ
，
对 应 盐 度 为 ４ ．４９％￣７ ．４ ５％流体为变质流体 。

Ｎ ａＣ ｌ

６ｑ
ｖ ；
包裹体在 ２６ １

￣ ２７０
°

Ｃ 时 向 液相均一 ＾Ｃ 型阿沙 哇 义 金 矿 流 体包 裹 体 的 ８

１３

（＾ 。
２
值介 于

包裹体初熔温度 为
－

６４ ． ２ ￣
－

５ ６ ．８

°

Ｃ
， 略低于 纯 Ｃ０

２
－

３ ．
－

１ ６％之间 ， 平均 －

９ ．８％
， 落人典型造 山型

固相初熔温度值 ， 表 明有其他气体
；
其笼合物熔化金矿范 围 ，如澳大利亚 ＢｅｎｃＨ

ｇ
ｏ

， 加拿大 ＡｂＷＷ
， 中 国

温度为４ ．３￣８ ．７
°

Ｃ
，
相 应盐度 为２ ．５８％￣１０ ．０４％小 秦 岭 （

－ ２７％ｃ￣４ ．４％ｃ
；Ｃ ｏ ｘｅ ｔ ，

１９９５
；Ｇａｏ

Ｎ ａＣ ｌ
ｅｑ

ｖ ；Ｃ ０ ２部分均
一 ■温度为２６ ．５

￣

２ ８ ．９
°

Ｃ
，
均 向 液ａｎｄＫｗ ａｋ

，

１９９５
 ；Ｊ ｉａｅ ｔａ Ｚ ．

，

２００ １
 ；Ｋｅ ｒｒ ｉｃ ｈｅ ｔａ Ｚ ．

，

相均一
；
完全均一温度 为 ２９０ ￣

３ ４３
°

Ｃ
， 全部 向 液相１９８ ７

；Ｚ
ｈｏｕｅ ｆ，

２０ １４
，２０ １ ５ ） 。

均一 。 次生 Ｗ 型包裹体 ，
气 液 比为 １ ５％ ￣ ２０％

，
冰４ 结论

点温度变化于 －

１ ． ４ ￣
－

２ ． ７
°

Ｃ
，
相应 的盐度为 ２ ． ４ １ ％综上所述

，
阿沙哇义金矿主要受断裂控制 ，

矿体

￣ ４ ． ４９％ＮａＣ ｌ
ｅ ｑ

ｖ
；
包 裹体 向 液相均 一

，
均一 温度 为产状与断裂

一致
，
矿体 由

一

系列石英脉所组成 ，
主要

１ ６４ ￣ ２ １６
°

Ｃ
。围岩蚀变为黄铁矿化 、 硅化和绢 云母化 ，成矿流体具

３ 同位素地球化学有 中 温 、富 Ｃ ０
２ 、低盐度的变质流体特征 。 这些特征

主要对主成矿期 的石 英进行 Ｃ －Ｈ －０ 同位 素分与 国 内 外 典 型 造 山 型 矿 床 一 致 （ Ｋ ｅｒｒ ｉｃｈｅ ｔａ Ｚ ．

，

析
，其 中

，

Ｓ

１ ８

０
Ｗ 是利用流体包裹体均

一温度和石英 －２〇００
；Ｈａ

ｇ
ｅｍ ａｎｎａｎｄＬｕｄｅ ｒｓ

，

２〇 〇３
 ；Ｇｒｏｖ ｅ ｓｅ ｆａ Ｚ ．

，

水之间 的 氧 同 位 素平衡 分馏 方程 ｌ ＯＯＯ ｌ ｎｃｔ 石英．水
＝２００３

；Ｃｈｅｎｅ ｔａ ｌ ．

 ，２００６ ；Ｚｈｏｕｅ ｔａ ｌ ．

 ，２０ １４
，２０ １ ５

） ，

３ ．３ ８ｘ ｌ〇６／Ｔ
２
－

３ ． ４０ 计算所得 ，其余均为直接测试结指 示阿沙哇义金矿应为造山型金矿 。


